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1. INTRODUCTION

La commune de Coudun a décidé de réaliser une étude sur la gestion pluviale de ruissellement afin d’une
part d’en améliorer la connaissance et de proposer des solutions d'amélioration et d'autre part de se mettre
au niveau des exigences réglementaires en paralléle de la réalisation du PLU avec I'élaboration du zonage
pluvial.

L'étude présente ainsi les éléments suivants :

X Le contexte général dans lequel s'inscrit la gestion du ruissellement sur le territoire communal
X L'étar des lieux des équipements de gestion du ruissellement

X Lerecensement des problémes connus liés a la gestion pluviale

X La cartographie des bassins versants sur le territoire

X L'étude capacitaire de la gestion du ruissellement

X Les propositions pour améliorer et pérenniser la gestion du ruissellement

X La proposition d’'un zonage d’assainissement des eaux pluviales

Commine de Coudun Etude de lo gestion pluviale et zonage
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2. PRESENTATION DE LA COMMUNE ET DE SON ENVIRONNEMENT

2.1. LASITUATION GEOGRAPHIQUE

La commune de Coudun est située dans le département de 'Oise, a 5 km au nord de Compiégne et de
['Oise.

L'ensemble du territoire communal s'étend sur une superficie de 10,4 km? dans la vallée de 'Aronde.

La commune est desservie par la RD142 (axe nord-sud) reliant Compiégne a Roye. L'urbanisation s'articule
autour de cet axe. L'habitat est pour l'essentiel regroupé, mais on note |'existence de quelques habitations
regroupées avec le hameau de Revenne situé sur la commune voisine de Braisnes-sur-Aronde, au nord du
territoire communal. On note également que la limite communale avec Giraumont se situe au milieu de la
rue des Vaux, au nord du bourg, les habitations du cété nord étant donc sur le territoire de la commune

voisine.

PR . D Al =

Figure 1. Limites du territoive communal de Coudun (Source : JGN}
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2.2. DONNEES GENERALES

Données Coudun

Population municipale 991(2014)
Logements 424 (2013)
Nombre moyen d’habitants 2,34

par logement

Bourg, et partie du hameau de Revenne (principalement sur Braisnes-

Habitat

sur-Aronde)

25 activités, plusieurs entreprises présentant un enjeu pour les eaux
Activités usees:

1 garage, 2 activités de transport routier, 1 carrosserie

Réseau hydrographique
dominant

L'’Arende présente une bonne qualité physico-chimique. Son objectif de
qualité est le bon état en 2021.

ZNIEFF

Une ZNIEFF de type 1 est présente sur le territoire de la commune. Il
s'agit de la zone « Mont Ganelon ».

Natura 2000

Les zones Natura 2000 les plus proches se situent a environ 5 km de la
commune. {(FR2212001 « Foréts picardes : Compiggne, Laigue,
Ourscamp » ; FR2210104 « Moyenne vallée de I'Qise » ; FR2200382

« Massif forestier de Compiégne »).

Risques

Derniére arrété de catastrophe naturelle : « Inondations et coulées de
boue » le 29/08/2001

Risque faible 2 moyen de retrait gonflement des argiles

Une grande partie du bourg ainsi que le hameau de Revenne, situés en
fond de vallée, sont sensibles a un aléa fort, trés forc ou a une nappe
subafflleurante pour le risque de rementée de nappe.

Derniére arrété de catastrophe naturelle : « Inendations par remontée
de nappe phréatique » le 29/08/2001

Le SAGE Oise-Aronde identifie la partie basse de la commune comme
sensible au risque d’'inondation par cours d’eau : I'’Aronde

Captage d’eau potable

Un captage d’eau potable sur le territoire de la commune : 01044X0044
3 captages situés a proximité de la commune :

- 2 Forages a Baugy (01043X0073 et 01043X0074) situés
respectivement a 1 km et 2 km de Revenne

- Un forage a Bienville (01044X0155), 2 800m du bourg

Commine de Coudun
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2.3. CONTRAINTES DE SOL

2.3.1. Relief

Les pentes constituent un paramétre trés important dans le ruissellement et 'érosion des sols. Les
phénomeénes sont corrélés positivement. Des faibles pentes favariseront l'infiltration sur place des eaux
pluviales et limitercnt les vitesses d’écoulement du ruissellement, a l'inverse des fortes pentes entraineront
une part de débit ruisselé plus importante ainsi que des vitesses plus fortes pouvant occasionner une
érosion des sols et des ravines en cas de concentration du ruissellement.

Le phénoméne d’érosion sera également fortement corrélé a la couverture des sols, un couvert végéral
pouvant limiter forcement le ruissellement généré et le phénoméne d’érosion.

La topographie sur le territoire communal présente des pentes généralement modérées qui ne dépassent
généralement pas les 5%. On note cependant des pentes fortes (> 5%) en limite du territoire avec
Giraumont et au niveau du mont Ganelon.

Le point plus bas est 4 40 m NGF au sud-est de la commune, au niveau de 'Aronde et le point le plus haut
se trouve a 149 m NGF d'altitude 4 I'ouest du territoire, sur le mont Ganelon.

La carte ci-aprés présente la topographie générale de la commune.

e Fauilon )
[

Figire 2. Carte du relief de Coudun (Source : DDT Qise}
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2.3.2. Occupation des sols

L'occupation du sol conditionne fortement le ruissellement et I'érosion. L'influence de l'occupation du sol
est ainsi déterminante dans I'aggravation des phéncménes d'inondation.

La carte ci-dessous représente ['occupation des sols de Coudun d’aprés Corine Land Cover 2006.
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Figiire 3. Carte d'occupation des sols de Coudun (Source : Géoportail et Coring Land Cover 2006)

Le territcire de la commune de Coudun est dominé par des zones agricoles. Le bourg constitue le principal
tissu urbain du terricoire. Quelques boisements de type foréts de feuillus sont présents en fond de vallée et
sur le mont Ganelon.

2.3.3. Contexte géologique et hydrogéologique

Le ruissellement et I'érosion des sols sont liés au milieu physique du bassin versant. Le substrat est un
facteur important jouant sur la capacité d'infiltration et la structure du sol, et donc¢ influant sur le
ruissellement et I'érosion.

La carte ci-aprés est extraite de la carte géologique de Compiégne au 1/50 0002 du BRGM.

Commine de Coudun Etude de lo gestion pluviale et zonage
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FzT : tourbe, alluvions modernes

LE : limons de pente

LP: limens des plateaux

2.0 LUutétien : sables calcaires
e;Cuisien : argiles de Laon, sables marins
e; Sparnacien : argiles, sables a galets

e; Thanétien marin : sables de Bracheux

cs Sénonien, Campanien : craie

0000008 o

c: Sénonien, Santonien : craie a Micaster

Figiire 4. Carte géologique de Coudun (Seurce : IGN et BRGM)

La partie basse du Bourg et Revenne sont situés sur des alluvions tourbeuses. On notera que les
importantes surfaces agricoles au sud du bourg sont situées sur des limons de pente laissant parfois la craie
affleurante. De l'autre c6té de la vallée, les zones habitées sont sur les sables de Bracheux, favorables a
I'infiltration mais surmontés de couches plus argileuses pouvant favoriser le ruissellement.

Commune de Coldun Erude de In gestion pluviale et zonage
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2.3.4. Leréseau hydrographique

Le territoire communal se situe dans le bassin versant de 'Aronde qui traverse celui-ci d’cuest en est.

Figure 5. Locafisation du réseau hydrograpghique sur le territoire communal

2.3.5. Captages

Le captage communal se situe a I'ouest du bourg. Ses périmétres de protection se situent a la limite de la
zone urbaine et sur les terres agricoles en amont.

Alimentation Eau Potable : périmétre éloigné

Alimentation Eau Potable : périmétre rapproché

Figure 6. Lacalisation du captage de Coudun

Commune de Coldun Erude de In gestion pluviale et zonage
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2.3.6. Zones humides

Selen l'article 2 de la loi sur l'Eau du 3 janvier 1992 « on entend par zone humide les terrains, exploités ou
non, habituellement inondés cu gorgés d'eau douce, salée ousaumatre de fagon permanente ou
temporaire; la végération, quand elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au maoins
une partie de l'année ». Ces zones sont protégées par le code de I'environnement : I'asséchement, la mise en

eau, l'imperméabilisation et les remblais sont réglementés.
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Figiire 7. Locafisation des zones humides d Coudun (SAGE Oise-Aronde)

Le territoire de Coudun ne compte plusieurs zones humides avérées en fond de vallée. On note également

la présence de zones potentiellement humide sur le reste du fond de vallée de 'Aronde.
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2.4. PROJETS DE DEVELOPPEMENT

La commune nous a fait part d'un projet de logements sur une surface de 1 ha a l'entrée sud-cuest du

bourg. Les dents-creuses représentent par ailleurs un potentiel d’'une dizaine de logements qui pourraient

étre construits sur les 15 prochaines années.

Lacafisation du projet d’aménagement (Source : IGN}

Figiire 8.
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3. GESTION DES EAUX PLUVIALES

3.1. AMENAGEMENTS EXISTANTS

3.1.1. Réseaux et ouvrages EP

La commune posséde un réseau pluvial constitué de plusieurs troncons relativement développés

présentant un linéaire total de 4 500 ml.
On recense les trongons suivants:

X alentrée cuest du bourg, un court trongon reprenant le haut de la rue de la gare et une partie de
la rue des Acacias vers un bassin de rétention puis vers la voirie de la rue de la Gare;

X au centre du bourg, un réseau reprenant le chemin du tour de ville, le centre de la rue Saint Hilaire,
avant évacuation vers ["Aronde via la rue de |'église ;
un trongon dans la rue du Pont a Tan (centre du bourg) se rejetant vers Aronde;
un réseau au sud reprenant la majeure partie de la rue des Acacias et le sud de la rue Saint Hilaire
avant évacuation a I’Aronde via le voir de 'Hotel Dieu ;

X au nord-ouest, un trongon reprenant la rue des Barres et la rue de Villers avant rejet dans un bras
de 'Aronde;

X au nord, un réseau reprenant l'ouest de la rue des Vaux et recevant des apports pluviaux de
Giraumont, se rejetant dans un fossé drainant les écoulements vers 'Aronde.

On note également la présence d’évacuations locales en différents points de la commune:

X une évacuation ponctuelle rue notre Dame vers un bras de 'Aronde ;
des évacuations ponctuelles rue du Clos de Notre Dame et rue Notre Dame vers 'Aronde ;

X des évacuations ponctuelles vers I'Arende rue de Villers, dont I'évacuation d’'un fossé canalisé
démarrant du bas de la rue de la Gare ;

X des puits d'infiltration Clos du Lavoir et rue des Prés du Puisard ;

X une évacuation ponctuelle vers un fossé a I'ouest de la rue des Vaux.

On note les problémes suivants repérés lors des reconnaissances sur site:
Des rejets d’eaux usées dans le réseau dans la rue du Mont Ganelon ;

Des avaloirs bouchés par de la terre dans la rue des Barres (coté Giraumont) ;

xX X

Un tampon sous enrobé au sud de la rue Saint Hilaire ;

x

Un tampon avec une languette d’ouverture cassée dans le Voir de I'Hotel Diew.

Commine de Coudun Etude de lo gestion pluviale et zonage
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Figiire 10. Locafisation des ouvrages de gestion pluviale au nerd de la commune (fimite Giraumant}

3.1.2. Eléments paysagers

L'ensemble des aménagements et des éléments du paysage permettant de limiter le ruissellement a été
recense lors des investigations de terrain. lls sont reportés sur le plan général des réseaux.

a} Les haies

Sur le territoire communal, des haies ont été principalement recensées sur une partie du linéaire de
I'ancienne voie ferrée (souvent accompagnées de talus), le long de certains chemins au sud du bourg. Elles
présentent une grande importance car elles permettent de ralentir les écoulements et favorisent ainsi
l'infiltration de I'eau et le dépdt de la terre hors des zones vulnérables.

Figure 11, Haies le long de lancienne voie ferrée et d'un chemin en amont du bourg

Commine de Coudun Etude de lo gestion pluviale et zonage
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b} Lesfossés

Les fossés sont des aménagements linéaires simples permettant de capter les ruissellements diffus pour les
guider vers un endroit choisi et ainsi protéger une parcelle cu un site en aval.

Sur le territoire communal, on recense des fossés situés principalement le leng des veiries. Ils permetrent de
limiter les apports de ruissellement au niveau des zones urbanisées et de soulager le réseau pluvial.

Les principaux fossés se situent :
f Alentrée sud-ouest du bourg {cimetiére) ;
A l'entrée sud (rue St Hilaire — zone d’Activité) ;

f Lelong du talus de I'ancienne voie ferrée au sud-cuest du bourg:

En fond de vallée, pour évacuer le ruissellement vers I'’Arcnde {évacuations des rues des Vaux,
Notre Dame, du Voir de I'HGtel Diew...)

Figiire 12, Photographie des fassés le fang de la RD 588 a Fentrée sud-ouest de Coudun

Figure 13, Fassé drainant vers ' Aronde en fond de vallée
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¢} Les espaces boisés

On recense de nombreux espaces boisés au nord du territoire communal. Ils jouent un rdle essentiel dans
I'interception et la limitation du ruissellement. On notera leur présence importante dans le fond de vallée
le long de I'Aronde. Leur impact sur la limitation du ruissellement est surtout important sur les versants du
Mont Ganelon {qui n'impacte pas la zone urbaine) et sur les versants (en amont du cimetiére).
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3.2. HISTORIQUE DES PROBLEMES DE GESTION EP SUR LA COMMUNE

3.2.1. Localisation

Les problémes suivants liés a la gestion du ruissellement ont été recensés sur Coudun :

N°Secteur  Localisation Description du désordre Occurrence Impact

Rue des Vaux Inondation de la wvoirie du fait des | Lors de gros

apports locaux en ruissellement pouvant | orages
occasionner une géne pour les
habitations de Coudun (situées
légérement en contrebas de la rue)

2 Angle des rues | Ruissellement important se concentrant | Lors de  gros | Faible
de la gare et de | au niveau d’une habitation neuve et | orages. plusieurs
la poste drainé en surface par un fossé canalisé | fois par an

passant entre les parcelles privées

3 Cimetiére, Coulées de boues venant des champs en | Lors de gros Moyen
RD588 amont et arrivant sur les aires de | orages
stationnement du cimetiére

h 4 —‘1 I,—’h
—u|]

Secteur 1

\. .
Chét-d‘eau

<3

¥ ,\~ "
le Cadran "\

la Chaussette ./

, “\ 57
our) ey

Secteur 3

Figure 14, Locafisation des problémes de gestion du ruissellement
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3.2.2. Constats de terrain

X Secteur 1:On constate des apports de surfaces conséquentes et avec des pentes fortes venant de
Giraumont (rue Paul Plonquet, due des vignes, prairies en amont). Les dispositifs de gestion et
d'évacuation locaux sont par contre trés limités (2 avaloirs a I'ouest de la rue, 3 avaloirs au peint
bas a I'est). De ce fait les habitations du cdté Coudun, légérement en contrebas par rapport a la rue
apparaissent sensibles a de forts apports en ruissellement.

Figure 15, Dispositif de collecte au point bas de fa rue des Vaux

X Secteur 2: Ce secteur ne présente pas de probléme d’écoulement a proprement parler, il s'agit
cependant d'un peint de concentration important du ruissellement. L'habitation récemment
construite a I'angle entre la rue de la poste et la rue de la gare, a 'ouest de 'entrée du fossé canalisé,
a éré construite au bord de la zone d’écoulement, la rendant sensible (propreté, risque d’érosion a
terme).

Figuire 16, Entrée du fossé canalisé (rue de la poste/rue de la gare) depuis situation antérieure (source ; Google streetview)
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Figure 17, Entrée du fossé, situation actuelfe avec section de passage réduite

X Secteur 3: l'aire de stationnement du cimetiére est situé a I'aval d’un talweg naturel d’'un espace
essentiellement agricole, provequant des coulées de boue en cas de forte pluie, notamment dans
des conditions défavorables (sols a nu, cultures dans le sens de la pente).

Figure 18, Arrivée du talweg au niveau du cimetiére
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4. ANALYSE DU RUISSELLEMENT ET ETUDE CAPACITAIRE DES RESEAUX

4.1. DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT HYDROLOGIQUE

4.1.1. Découpage en bassins versants ruraux

Le territoire communal a été découpé en 10 bassins versants principaux a I'exutoire desquels le ruissellement est
suscaptible de se concentrer. Parmi ces bassins versants on distingue

X 11 bassins versants (51 a 511) venant des surfaces essentiellement agricoles au sud de la commune et
représentant 591 ha;

X 2 bassins versants a I'est (Mont Ganelon, E1 et E2), situés en amont de la RD 1052 et représentant 31 ha;

X 4 bassins versants au nerd du bourg venant de Giraumont {N1 a N4) représentant une surface de 97 ha.

Les surfaces résiduelles du territoire (hors surfaces urbaines, traitées spécifiguement) non comprises dans les
bassins versants délimités sont considérées comme suffisamment peu impactantes vis-a-vis du ruissellement au
niveau du territoire communal {surfaces petites et/ou avec un ruissellement de nature diffuse}.
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Figure 19, Bassins versants et sens des écoulements de surface sur le territoive conmmunal (Source : IGN)
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4.1.2. Découpage en bassins versants urbains

Les zones urbanisées du territoire communal ont été découpées en 24 bassins versants reprenant une surface
totale de 53 ha.

Les surfaces urbanisées générent le ruissellement le plus courant pour lequel sont en général dimensionnés les
ouvrages de gestion pluviale.

s
Pl £
/ <

Gl A
¥ f%,&
2.

Figure 20, Deécoupage du sud du bourg en bassins versants wrbains
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4.2, METHODOLOGIE

4.2.1. Définitions des parameétres hydrologiques

Chaque bassin versant est défini par les parametres suivants :
- A:Sasurface;
- Cr: Son coefficient de ruissellement ;
- L:Son plus long cheminement hydraulique ;
- AZ:Son dénivelé.

Le calcul de chacun de ces parameétres est expliqué dans les paragraphes suivants.
X Le coefficient de ruissellement CR

Pour caractériser la capacité d'un bassin versant a ruisseler, on utilise le coefficient de ruissellement. Sa valeur
refléte la capacité des sols a ruisseler en fonction de plusieurs parametres que sont:

[ Lapente,

f L'occupation du sol,

[ Lapédologie, en particulier pour les sols végétalisés ou nus,
f L'état de saturation du sol...

Pour la définition des coefficients de ruissellement en milieux non urbanisés, nous nous basens sur les données
du tableau ci-dessous pour les surfaces non imperméabilisées. Pour les surfaces imperméabilisées, nous

considérons un coefficient de ruissellement de 0,9.

Terrain naturel et agricole selon la pente
(Sautier, Guide du Service Fédéral des Améliorations fonciéres)
Culture
Pente% Foréts Pré-champ Culture dansle | perpendiculaire a
sens de la pente la pente

0.5 - 0.005 0.12 0.0625

1 0.01 0.02 0.13 0.075
2 0.02 0.04 0.18 0.11

4 0.04 0.07 0.23 0.15

6 0.05 0.09 0.27 0.18

8 0.06 0.11 0.31 0.21
10 0.07 0.13 0.34 0.235
15 0.08 0.17 0.4 0.285
20 0.1 0.19 0.45 .32
25 0.12 0.22 0.5 0.36
30 0.13 0.25 0.55 0.4
35 0.14 0.27 0.59 0.43
40 0.15 0.29 0.62 0.455
45 0.16 0.31 0.65 0.48
50 0.17 0.33 0.69 0.51

Le coefficient de ruissellement retenu pour les bassins versants urbains correspond au taux d'imperméabilisation
de chaque bassin versant. Etant donné la taille des bassins versants, ces surfaces vont en effet réagir trés
rapidement lors de la précipitation et générer la part essentiel du ruissellement urbain lors des pointes de débit.
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X Le plus long chemin hydraulique (L)

Il s’agit de la plus longue distance que doit parcourir une goutte d’eau sur le bassin versant jusqu’a I'exutoire. Elle
s'exprime en métres.

X Le dénivelé (AZ)
Il s’agit de la différence d'altitude entre le début du plus long chemin hydraulique et |'exucoire.
X Détermination du temps de concentration {tc)

Le temps de concentration des eaux sur un bassin versant se définit comme le maximum de durée nécessaire a
une goutte d'eau pour parcourir le chemin hydraulique entre un peint du bassin et I'exutoire de ce dernier.

Le temps de concentration peut étre estimé par différentes formules:

- Formule de Kirpich;
- Formule de Ventura:
- Formule de Passini ;

- Formule de Turazza;
- Etc ...

Dans le cadre de la présente étude, nous calculerons le tc selon les formules de Kirpich et de Passini. La formule
de Passini est plutdt adaptée aux zones pentues alors que la formule de Kirpich est adaptée aux zones plates.
Ainsi, il a été utilisé le tc calculé par la formule de Kirpich pour les pentes jusqu’a 1%, et par la formule de Passini
pour les pentes supérieures a 5%. Entre ces deux valeurs, la moyenne des deux a été retenue.

X Foermule de Kirpich:

tc =32,5x10° x L7 x |93%

Avec:
tc: temps de concentration (heures)

L : longueur plus long cheminement hydraulique {m)

I+ pente du bassin (m/m) = g

X Formule de Passini:

VIx4
tc=648—F—
1
Avec:
tc : temps de concentration {min)
A surface du bassin versant (km?)
I : pente moyenne du bassin {%)
L : longueur du bassin (km)
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4.2.2. Choix des pluies de projet

L'estimation des volumes et débits ruisselés a I'exutoire de chaque bassin versant élémentaire nécessite de
connaitre les pluies de projet pour différentes situations et pour différentes périodes de retour. Il s'agit ainsi, a
partir des pluviomérries enregistrées ces derniéres années de réaliser une analyse statistique des données afin
d’estimer la hauteur de pluie susceptible de tomber pour une période de retour donnée.

Ces calculs ont été effectués a partir des données de la station météorologique de Beauvais-Tillé, jugée
représentative de la zone d’étude du fait de sa proximité (a environ 20 km).

Pour se faire, nous avons utilisé les coefficients de Montana pour une pluie de période décennale et vicennale,
donnés dans le tableau ci-aprés. Ces coefficients permettront de calculer les intensités de pluie et ainsi les pluies
de projet pour différentes durées de pluie 4 partir des formules suivantes

iv=axtc®

Avec:
i ¢ intensité de la pluie en mm/heure
tc: temps de concentration
a et b coefficients de Montana
he = i x tc
Avec:

hq: : hauteur de pluie en mm
i(t) : intensité de la pluie en mm/heure
tc: temps de concentration

Pour les services de I'état, la commune est comprise dans le bassin versant de 'Aronde pour lequel une exigence
de gestion de l'occurrence de pluie 20 ans et un débit de fuite vers le milieu naturel de 1 I/sfha sont

demandés.

Pour une pluie décennale et vicennale, les données de référence sur la station de Ribécourt-Dreslincourt (située a
10 km de Coudun) sont les suivantes :

Demaine de validité (h)

Occurrence a b min max

10 ans 8117 0,734 0,25 24
20 ans 8,633 0,723 0,25 24
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4.2.3. Choix des méthodes de calculs

a) Calcul des débits de pointes du ruissellement

Les débits de pointe générés sont calculés de deux maniéres différentes selon le type de bassin versant:

[ Pour les bassins de type naturel ou agricole {CR<0,2), la méthode rationnelle est utilisée ;
f Pour les bassins urbains ou pseudo-urbains {CR 18.2), la méthode de Caquot (dite superficielle) est
ucilisée.

b) Méthode rationnelle

La méthode rationnelle consiste a calculer le débit de pointe sur la base du produit de la surface active et
l'intensité de pluie pour le temps de concentration du bassin versant selon l'occurrence de pluie (pluies de
références définies statistiquement pour différents temps de retour).

Sa formule est la suivante :

Qmax=CrxixA
Avec:
Q nax: Débit de pointe
Cr: Coefficient de ruissellement
i : Intensité de la pluie
A rsurface du bassin versant

L'application de la méthode raticnnelle nécessite l'identification des différents paramétres qui la caractérisent: le
coefficient de ruissellement et l'intensité de la pluie. Les calculs ont été effectués sur les bassins versants amont.

¢} Méthode de Caquot

La méthode de Caquot repose sur le méme principe, mais est enrichie d’'un coefficient correctif dépendant de
I'allongement du bassin versant.

Sa formule est la suivante :
Q max = m x K" x P74 x Cr'’™ x A¥/

Avec:
Q nax: Débit de pointe
m = (( L\-ﬁ) /2y 04 xbI1028/xb)
k=(05"xa)/66
u=10287xb
y=0,41xb
w=095-00%07xb
Cr: Coefficient de ruissellement
i : Intensité de la pluie
A rsurface du bassin versant

Cette méthode a été appliquée pour les bassins versants urbains.

Commune de Coldun Erude de ln gestion pluviale et zonage
VERD!HINGENIERIE Rapport d érude — version définitive — 24/03/2017 page 30



d) Calcul des volumes de tamponnement

Les volumes de tamponnement sont calculés par la méthode des pluies qui se base sur l'utilisation de pluies de
référence définies de maniére statistique pour une station donnée et permet de calculer le volume nécessaire en
fonction du débit de fuite défini, de la surface du bassin versant et de son coefficient d'apport Ca.

La formule utilisée est la suivante :

V=haxSax10

Avec:
V : Volume de tamponnement
ha = trr(1-b) - tr/60 x gfk = (0,5 x a)/6,6
tr= (qf/{60 x ax (1-b) )7 (-1/b)y =0,41 x b
gf =Qfx 0,36 / Sa
Sa=Cax5

e) Estimation des débits capacitaires des réseaux pluviaux

La formule de Manning-Strickler permet de calculer le débit capable d'une canalisation ou d’un fossé ou noue a
ciel ouvert selon I'équation:

Q=KxSxRh¥3x|"?

Avec
K : coefficient de rugosité de Manning-Strickler
S : section mouillée de 'ouvrage coulant a plein
Rh : rayon hydraulique de I'ouvrage coulant a plein et |: pente longitudinale de I'ouvrage
T 1 . . .
Débit d'une canalisation circulaire
(T ~ ™\ ¥
| : | s
a
Diamétre de la conduite : 600 mm i
Hauteur d'eau : 376 mm S 5 o
i Tz z
Pente : E 10 mm/m 5 g
\3 5 8
= o
| | A
| |
S
Rayon hydraulique : u
) |
vitesse :
t
0.456 m3/s a
1642 malh t
N~ ¢
Figure 23, Exemple de caleul de capacité par la formule de Manning-Strickler par la note utilisée
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4.3, CARACTERISTIQUES RETENUES

4.3.1. Bassins versants naturels et agricoles

Conformément a la méthodologie précédemment détaillée, les différents paramétres caractéristiques de chaque

bassin versant, dont le coefficient de ruissellement moyen en fonction de la pente et du type de surface, ont été
calculés dans le tableau ci-apres.
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Cultures (sensde la  Cultures {(perp. &

Foréts Pré Surf. Imperméable
pente) la pente)
Aire (ha)  L{m) AZ ';;'}::)' CR S(ha) CR S(ha) CR S(ha) CR S(ha) CR S(ha)  CRglobal
E1 21.20 1120.00 107.00 0.096 0.07 19.60 0.325 0.00 0.223 1.10 0.120 0.50 09 0.00 0.074
E2 .54 660.00 107.00 0.162 0.08 2,11 0.400 0.43 0.285 0.00 0.170 0.00 0.9 0.00 0.094
N1 22.18 110000 54.00 0.049 004 230 0.248 1500 0.164 1.70 0079 318 0.9 0.00 0.196
N2 12.64 565.00 20.00 0.035 004 0.50 0218 0.00 0.140 8.34 0063 3.80 0.9 0.00 0.113
N3 7.45 430.00 30.00 0.070 005 120 0.288 0.00 0.194 0.00 0.099 625 0.9 0.00 0.092
N4 5496 132000 45.00 0.034 0.03 8.40 0.215 2781 0.138 9.80 0.061 8.60 0.9 0.35 0.154
S1 47.18 1500.00 55.00 0.037 0.04 120 0.220 10.59 0.142 35.38 0.064 0.00 09 0.00 0.157
$2 7294 1780.00 56.00 0,031 0.03 0.00 0.208 6412 0.132 850 0.057 0.00 0.9 0.32 0.202
S3 3182 159000 55.00 0.035 003 0.00 0.215 23.84 0.138 7.80 0061 0.00 0.9 0.28 0.202
S4 20.77 124000 44.00 0035 004 0.00 0218 0.00 0.140 20.59 0063 0.00 0.9 018 0.147
S5 86.65 2190.00 52.00 0.024 0.02 0.00 0.188 250 0.116 83.53 0045 0.00 0.9 062 0.124
S6 12092 1930.00 43.00 0022 0.02 250 0.185 11.7Q 0.114 105.25 0.043 0.00 09 1.48 0.129
S7 3394 883.00 2500 0.028 0.03 0.00 0.200 3394 0.126 0.00 0.052 0.00 0.9 0.00 0.200
S8 63.30 2030.00 54.00 0.027 0.03 0.00 0.195 600 0.122 56.94 0.049 0.00 0.9 036 0.133
56 4892 2030.00 54.00 0.027 003 0.00 0.195 0.00 0.122 48.77 0049 0.00 0.9 015 0.124
510 1317 805.00 36.00 0.045 0.04 0.00 0.238 0.00 0.156 1317 0.074 0.00 09 0.00 0.156
511 5090 184000 57.00 0.031 0.03 0.00 0.205 0.00 0.130 5090 0.055 0.00 09 0.00 0.130
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4.3.2. Bassins versants urbains

Les caractéristiques des bassins versants urbains sont données dans le tableau ci-dessous.

BY Aire(ha)  L(m) AZ Pentei
(m/m)

U1 2,06 207.00 3 0.074 0.360
Uiz 1.06 282,00 4.5 0.016 0.330
u1.3 051 156.00 4.5 0.029 0.340
U4 0.42 75.00 14 0,019 0.350
U1.5 0.99 240,00 1 0,004 0.400
U2 1.08 231,00 2 0.009 0.350
U2z 1.16 233.00 4 0.017 0.600
U3 143 210.00 4 0.019 0.420
U2.4 1.08 154,00 0.5 0.003 0.300
Uz5 2,29 169.00 4.0 0,024 0.500

U3 1.28 230.00 53 0.023 0.330
U4 3,26 235.00 33 0.014 0.300
U4.2 177 119.00 15 0.013 0.500
U4.3 181 202,00 2.4 0.012 0.550

U5 pas de calculs de débit 0.700
Ue.1 521 653.00 6 0.009 0.400
ué.z 5,25 550.00 0.7 0,001 0.400
ue.3 0.45 139.00 0.8 0.006 0.238
Uz 227 240,00 2 0.008 0.480
U7z 2,00 251,00 35 0.074 0.320

us 215 231,00 2 0.009 0.300

us 3.06 510.00 35 0.069 0.250
U101 2.88 610.00 35 0.057 0.460
U102 8.23 1024.00 42 0.041 0.320
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4.4, ANALYSE QUANTITATIVE DES ECOULEMENTS

4.4.1. Calcul des débits de pointe

a} Bassins versants amont

Les débits de pointe calculés pour les cccurrences de pluie 10 et 20 ans sur les bassins versants amont sont

présentés ci-dessous :

10 ans 20 ans
Tc Tc Tc s "
BV | A(Ha) | L{m) AZ (m:')m) (Iiz?: {(Passini} | (Kirpich) | retenu (I,:‘-.t,:r;:,l,t:) po'i?;te (Inr::r;;:t:) po'i:rzﬂe
{mn) {mn) {mn) (m3/s) (m3/s)
E1 21.20 1120 107 0.096 0.074 12.98 10.73 61.4 0.40 0.10 0.44 012
E2 9.54 660 107 0162 | 0.094 6.40 5.82 6.1 215 0.32 233 0.35
N1 22,18 1100 54 0.049 0.196 18.27 13.67 16.0 1.06 0.77 116 0.84
N2 12.64 565 20 0.035 113 14.29 2.28 11.8 133 0.31 1.45 0.34
N3 7.45 430 30 0.070 0.092 779 579 6.8 199 0.23 2,16 0.25
N4 54.96 1320 45 0.034 0,168 31.54 18.11 24,8 077 1.08 0.85 1.19
51 47.18 1500 55 0.037 0,157 30.16 19.43 24,8 077 0.95 0.85 1.04
s2 72,94 1780 56 0.031 0.202 39.86 2351 31.7 0.64 1.58 0.71 1.74
53 31.92 1590 55 0.035 0.202 27.79 20.78 24,3 0.78 0.84 0.86 0.93
S4 20,77 1240 44 0.035 0.147 21.89 1699 19.4 092 0.47 1.01 .51
S5 86.65 2190 52 0.024 0,124 52.006 30.73 41.4 053 0.94 0.58 1.04
56 120,92 | 1930 43 0.022 0.129 57.59 2857 43.1 0.51 1.33 057 1.47
57 33.94 833 25 0.028 0.200 25.77 14.27 20,0 0.90 1.02 0.99 1.12
58 63.30 2030 54 0.027 | 4133 43.19 2775 35.5 059 0.83 0.65 0.92
59 48,92 2030 54 0.027 0,124 39.64 2775 33.7 0.61 0.62 0.68 0.69
510 13.17 805 36 0.045 0.156 14.50 11.14 12,8 125 0.43 136 0.47
511 50,90 | 1840 57 0.031 | 4,130 36.02 24.26 30.1 0.67 0.73 074 0.81

On distinguera parmi ces bassins versants:

X Les BV N1, N3, et $9 qui peuvent impacter directement les zones urbaines ;

X Les BV 55, 56, 57 (ruissellement diffus), S8 et $10 qui sont orientés vers les zones urbaines mais sont

interceptées par les talus, haies et fossés liés a 'ancienne voie ferrée ;

X Les BV $2, S3, $4, $11, N4, E1 (diffus) et E2 qui peuvent s'écouler vers les voiries sur le territoire

communal ;

X Le BV 51, qui s’écoule directement vers '’Aronde..
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Figuire 24, Lacafisation des débits de pointe d'occurrence 20 ans

On constate que de nombreux bassins versants présentent des débits calculés approchant voire dépassant les 1
m?/s au nord (N1 et N2) et au sud du territoire communal ($1, 2, 3,6, 5,6, 7, 8, 9 et 11). Ces débits sont a lier au
nord avec les pentes importantes du versant et au sud des pentes moins conséquentes bien que marquées mais
surtout es surfaces conséquentes de champs.

On notera que quelques-uns de ces apports peuvent venir impacter les zones urbaines : les bassins versants N1 et
S9 pour les débits les plus importants ainsi que les bassins versants N2 et N3 présentant des débits moindres.

Plusieurs bassins versants au sud du territoire sont eux susceptibles d’'impacter les voies de circulation,
notamment les bassins versants $2, 53, $4, 56 (apports vers le cimetiére) et $9.

On notera par ailleurs que le débit important du bassin versant $7 est d’'une nature diffuse qui présente un
impact moindre. De méme les bassins versants a I'est E1 et E2 entrainent un ruissellement plutot diffus, pouvant
néanmaoins se concentrer sur le route longeant la RD 1032.
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